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Normativa di Riferimento  
UNI 13829:2002 Prestazione termica degli edifici Determinazione della permeabilità all’aria degli 
edifici Metodo di pressurizzazione mediante ventilatore 
UNI 9252:1988  Isolamento termico. Rilievo e analisi qualitativa delle irregolarita' termiche negli 
involucri degli edifici. Metodo della termografia all' infrarosso. 
UNI EN 13187:2000 Prestazione termica degli edifici - Rivelazione qualitativa delle irregolarità 
termiche negli involucri edilizi - Metodo all'infrarosso 
ISO 9712 Non-destructive testing — Qualification and certification of personnel 
UNI EN 473 Qualificazione e certificazione del personale addetto alle prove non distruttive. Principi 
generali 
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Introduzione  
Lo scrivente, laureato in ingegneria civile indirizzo strutture presso la Facoltà di Ingegneria di 
Padova, regolarmente iscritto all’albo degli ingegneri della Provincia di Rovigo su richiesta di 
“XXXXXX” installatore dei serramenti, di seguito chiamato Committente ha realizzato un test di 
tenuta all’aria e rilievo delle infiltrazioni con termo anemometro e termocamera . 
Si è concordato la realizzazione del test in data XX/XX/2009.  
La richiesta del committente era di verificare la qualità di posa dei serramenti per un edificio che 
dovrà essere certificato in classe A di Casaclima  
 
Procedura 
 
Si è adottata la procedura standard della UNI EN 13829:2005 (la procedura di tenuta all’aria, ai 
sensi della norma citata, restituisce un valore comprensivo della tenuta dell’involucro, degli impianti 
e dei sistemi di ventilazione) e di misurare gli ingressi d’aria con l’ausilio di un termoanemometro.  
Si riportano di seguito le istruzioni impiegate ai sensi della ISO 9712 

1. Analisi visiva della situazione dell’appartamento raccolta delle informazioni di seguito 
riportate. 
• L’appartamento XXX si presenta finito e arredato con l’applicazione di placche agli 

interruttori, presenza dell’impianto citofonico, luci e mobili 
• La zona oggetto di test risulta alimentata dall’ energia elettrica, mentre acqua e gas non 

risultano allacciati  
• Gli scarichi della cucina non risultano collegati  

o Si è provveduto a tapparli con del nastro adesivo 
 

2. Verifica delle modalità costruttive e dei dettagli parlando con gli operatori presenti perché 
allo scrivente non sono stati forniti i disegni esecutivi e/o gli “as build” 
• Tramezze di ripartizione realizzate in laterizio a fori orizzontali  
• Parete di separazione rispetto al corridoio di ripartizione realizzata in laterizio 
• Parete esterna in struttura portante di calcestruzzo tamponata con elementi di laterizio 
• Presenza di scatole di impianti sia nel corridoio di ripartizione che delle tramezze 

interne non a tenuta d’aria 
• Impianti di distribuzione dell’energia elettrica con tubo corrugato sottotraccia  
• Le superfici e i volumi sono stati forniti dal committente a mezzo di mail 

3. Predisposizione degli strumenti di misura  
• Telaio e telo di misura  
• Ventola  
• Termo anemometro per valutare le temperature esterne  
• Termocamera per le infiltrazioni di aria  
• Videoendoscopio 
• Misuatore di flusso e pressione per il blower door test  
• Macchina fotografica   
• Predisposizione del pc per la raccolta dati e la realizzazione della prova 

4. Installazione dello strumento  
• Scelta del serramento  
• Installazione del telaio e del telo di tenuta  
• Collegamento dei tubi all’acquisitore  
• Collegamento alla rete elettrica  
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• Test di corretto funzionamento  
• Collegamento al pc 

5. Predisposizione per la misura  
• Lettura delle temperature interna ed esterna  
• Lettura della pressione  
• Inserimento dei dati forniti dal committente (superficie e volume) 
• Predisposizione della modalità cruise  
• Chiusura con telo a tenuta del ventilatore  
• Raccolta dati sulla pressione a flusso nullo  

Inizio della modalità cruise a 50 Pa di differenza  
Durante la modalità Cruise  
6. Ore 10.30 Prima analisi di tenuta in modalità cruise. In questa fase il foro di aerazione 

posizionato dietro il termosifone è rimasto aperto. 
• Azzeramento del termo anemometro 
• Ricerca delle infiltrazioni di aria in corrispondenza di impianti, serramenti e tramezze di 

ripartizioni con gli ambienti non pressurizzati 
• Con l’impiego di un termo anemometro e di una termocamera flir B2 si è provveduto a 

verifica gli ingressi di aria in corrispondenza dei serramenti, degli impianti, delle 
tramezze e del portoncino di ingresso, di seguito si riportano i valori rilevati. 

• Il foro di aerazione è posizionato dietro il termosifone in soggiorno non è stato possibile 
registrare le velocità in ingresso dell’aria. La canna fumaria non è collegata alla cappa 
quindi non si è potuto considerare il suo contributo. 

• Si sono cercate ed evidenziate le infiltrazioni di aria sopra i 2 m/sec per le fessure e 
tutte le infiltrazioni (indipendentemente dalla velocità per le forometrie più grandi) 

7. Ore 15.00 Seconda analisi di tenuta in modalità cruise. In questa fase il foro di aerazione 
posizionato dietro il termosifone è stato chiuso. 
•  

Si riportano di seguito con un commento le immagini registrate al visibile e all’infrarosso. 
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Impianti – modalità Cruise ore 10.30 
 

 
Figura 1 ingresso d'aria dal corrugato 

 

 
Figura 2 Ingresso d’aria dalla tramezza 

 
Figura 3 Valore misurato dal termoanemometro 

 
Figura 4 Quadro generale ingresso d'aria dal corrugato 

inferiore 

 
Figura 5 Quadro generale ingresso d'aria dal corrugato 

superiore 
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Serramenti – modalità Cruise ore 10.30 

 
Figura 6 finestra del soggiorno – infiltrazione modesta 

 
Figura 7 finestra soggiorno infiltrazione di aria 

 
Figura 8 finestra soggiorno - infiltrazione di aria 

 
Figura 9 portafinestra camera da letto 

 

Figura 10 camera da letto - infiltrazione 

 
Figura 11 camera da letto - infiltrazione 
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Figura 12 camera da letto infiltrazione modesta 

 
Figura 13 camera da letto infiltrazione modesta 

 
Figura 14 camera da letto 

 
Figura 15 camera da letto 

 
Figura 16 camera da letto 

 
Figura 17 camera da letto 
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Figura 18 finestra del bagno 

 
Figura 19 finestra del bagno 

 
Figura 20 finestra del bagno 

 
Figura 21 finestra del bagno 

 
Figura 22 immagine IR infiltrazioni dal cardine 

 
Figura 23 immagine visibile del cardine 



Test di tenuta all’aria XX/XX XXXXXX 

Ing. Marco Boscolo  Pagina 11 
Via Cattaneo 28 Rovigo  
Tel 3384965653 www.marcoboscolo.it 

 
Figura 24 immagine IR ricerca di infiltrazioni nell'angolo 

 
Figura 25 finestra del bagno - immagine al visibile 

 
Impianti – modalità Cruise ore 15.00 
 

 

Figura 26 immagine IR - interruttore ingresso 

 

Figura 27 immagine visibile interruttore 

Non è avvenuto alcun intervento sugli impianti che denunciano gli stessi difetti di prima 
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Serramenti – modalità Cruise ore 15.00 

 

Figura 28 camera da letto 

 

Figura 29 camera da letto 

 

Figura 30 camera da letto 

 

Figura 31camera da letto 

 

Figura 32 finestra del bagno 

 

Figura 33 finestra del bagno 
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Figura 34 finestra del bagno 

 

Figura 35 finestra del bagno 

 

Figura 36 finestra del soggiorno 

 

Figura 37 portoncino di ingresso 

 

Figura 38 portoncino di ingresso 

 

Figura 39 portoncino di ingresso 
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Test di Valutazione della tenuta 
 

 
 
  



Test di tenuta all’aria XX/XX XXXXXX 

Ing. Marco Boscolo  Pagina 15 
Via Cattaneo 28 Rovigo  
Tel 3384965653 www.marcoboscolo.it 

Misure durante il test 
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Certificato 
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Grafico 
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Conclusioni 
Tra la prima analisi in modalità cruise (ore 10.30) e la seconda (ore 15.00) sono state date 
indicazioni al serramentista di provvedere a sistemare le anomalie riscontrate e riportate nella 
prima parte del rapporto.  
Sono stati ripetuti i test con il termo anemometro e con la termo camera approssimativamente 
negli stessi punti ottenendo un miglioramento nei punti precedentemente evidenziati. 
Nessuna modifica è stata fatta agli impianti non essendo stata ritenuta dall’impresa opere inerenti 
alle richieste contenute nella mail citata.  
Non è stato possibile distinguere l’apporto d’aria dei serramenti rispetto agli impianti. Si è 
proceduto ad un’analisi di tutte le infiltrazioni rilevate nei serramenti, la segnalazione al 
committente, e l’ulteriore sigillatura. La chiusura del foro di aerazione ha ridotto il valore di n50 del 
primo Cruise da 4,24 (1/h) a 2,2(1/h) 
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Allegato A 
Certificato del Termoanemometrosuratore di pressione e flusso  
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Allegato B  
Certificato dell’APT 
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Allegato C  
 
Termocamera Flir B2 
CARATTERISTICHE IMMAGINE 
Campo visivo/minima distanza focale 19° x 14°/0,3 m (con l'ottica da 17 mm) 
Risoluzione termica 0,10°C alla piena frequenza di 50 Hz e in tutto il range di misura 
Frequenza di acquisizione immagine 50 Hz senza interlacciamento 
Messa a fuoco Manuale 
Tipo di sensore Focal Plane Array (FPA), microbolometro non raffreddato 160 x 120 pixels 
Campo spettrale da 7,5 a 13 μm 
CAPACITÀ DI MISURA 
Campo di misura della temperatura da -20°C a +100°C 
Precisione ±2°C, ±2% 
Ripetibilità ±1°C, ±1% 
Parametri di correzione Emissività variabile da 0,1 a 1,0, temperatura ambiente 
OTTICHE SUPPLEMENTARI 
2 x Teleobiettivo 9° x 7°/1,2 m (con l'ottica da 36 mm) 
Temperatura di funzionamento da -15°C a +50°C 
Temperatura di conservazione da -40°C a +70°C 
Umidità Funzionamento e conservazione, dal 20% all’ 80%, senza condensa 
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